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HCBB 型互感器校验仪检定标准使用说明
1 、用途

HCBB 型互感器校验仪检定标准是在 BHE 型的基础上而改进的新仪器。它是

一种输出标准电流和电压比值的电磁式标准仪器，由互感器、标准电阻、标准电

容等标准件，加上相应的电源而组成的标准比值电源，可以输出电流对电流ΔI/I、
电压对电压ΔU/U、电压对电流ΔU/I 和电流对电压ΔI/U 等标准比值，专门用来

检定各种 1-3 级互感器校验仪（HEG 型和数显校验仪等）。还可用来检定二次压

降测试仪。

采用此检定标准检定互感器校验仪，按标准和被检基本相同的标志，一次接

好线后即可进行检定。标准和被检二者读数应相同，不同部分就是误差。检定比

较仪式校验仪等校验仪，只要一次平衡，而检定数显校验仪，则无需平衡就可直

接读数。仪器具有稳定性好，读数直观，检定时间短，使用方便等优点。与 BHE

型相比，主要增加了百分表指示线路，以前需要打 4 个开关[Ko为εI（电流互感

器误差）、K 为 I（工作电流）、Kd 为ΔI（小电流）、Kc 为ε（误差）］现在只需

打一个开关［Ko 为εI（电流互感器误差）］就可以检定互感器校验仪、增大了

内附升流器容量，使电流回路正交部分能够升到 5A，将电源改为内置式，不必

再外接调压器，方便用户操作等。

2 、型号规格

型 号 HCBB 准确等级 0.2 级

额定频率 50 Hz 额定电流 5A 、1A
额定电压 100V、100/√3V 输入电压 220 V
检定标准输出标准比值的读数范围如下表所示。

回路 同相分量范围 正交分量范围 扩大量限×10
测 CT 误差 0.01%～10% 0.05'～50' 10%～100% 50'～500'
测 PT误差 0.01%～10% 0.05'～50' 10%～100% 50'～500'
测阻抗 0.001～1Ω 0.001～1Ω 1～10Ω
测导纳 0.01～1mS 0.01～1mS 1～10mS

表中扩大量限部分只列出有用的第一盘的读数。

同相分量和正交分量均由 3 个 10进位盘组成，其读数均为 0.01～10，测互

感器误差时的读数单位：同相分量为（%），正交分量为（5'）；测阻抗为（0.1Ω）；

测导纳为（0.1mS）。
检定标准的面板标志与一般互感器校验仪相同，即工作电流回路 To、Tx，工

作电压回路 a、x，小电流或小电压回路 K、D；此外还有扩大量限用的工作电流

T10、T x 和工作电压 a10、x回路，用此回路可使仪器输出的标准比值读数×10
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用来检定校验仪测误差线路的 10%的量限。

检定标准面板上还有 L、Lx 和 A、X 端钮，是用来直接输出电流和电压，在

检定仪器本身时使用；不输出电流时，L 和 Lx通过联接片短接。

检定标准的工作电流To、Tx和工作电压a、x输出的容量，分别为3VA和0.2VA，
适合于检定各种HEG型比较仪式互感器校验仪和 HEW型数显互感器校验仪。如

校验仪的工作电流或工作电压回路容量超过上述数值，则应改由 L、Lx 和 A、X
输出。

检定标准为了检定差流回路内阻为 5Ω 的校验仪（大部分数显校验仪的

0.1％量限），设置了一补偿线路，通过开关进行选择，以补偿内阻带来的测量误

差。

检定标准还有检测校验仪灵敏度的功能。为此专门设计了小比值线路，使仪

器输出的标准比值读数×0.01，即可输出 0.0001%～0.001%和 0.0005'～0.005', 用

来检定校验仪的灵敏度。

检定标准的外形尺寸：610×430×210mm。重量：约 25kg。
3、工作原理

检定标准由 12 个电磁标准件经 4个开关 44个转换触点组合而成，4 个选择

开关分别为：工作回路选择开关 Ko，选择ΔI/I＝εi、ΔU/U＝εu、ΔU/I＝Z 或
ΔI/U＝Y 回路；工作电流电压选择开关 K，选择工作电流 I 或工作电压 U；灵敏

度选择开关 Km，选择“ε”正常读数和“0.01ε”读数×0.01；以及补偿开关

Kb，选择不补偿“B”和补偿“W”。12 个电磁标准件中，同相分流分压器 Fx、
正交分流分压器 Fy 和电容 C都是 4 回路共用的。

由于仪器面板标志与一般互感器校验仪（HEG 型）相同， 因此检定校验仪

时，只要一次将相应标志的端钮对接即可，如图 1 所示。图 1 是检定互感器校验

仪的总线路。图中 BHE 为检定标准，HE 为被检校验仪，标准的 Tx、To，a、x和
K、D回路均未接地，被检的 Tx、x 和 D 均应接地。BHE 的百分表由开关 K 选择，

相应为 5A、1A和 100V、100/√3V。右上侧钮子开关用于改变输出电流，只有测

电流互感器相位差时 ON，其余均 OFF；右下侧为调压器旋盘，调节输出电压和

电流。通过标准和被检的选择开关和同相盘及正交盘，选择相应的检定回路和检

定示值。

3.1 检定校验仪测电流互感器误差（ΔI/I）回路

检定标准 BHE 的开关位置：Ko为εI（电流互感器误差）、K 为 5A 或 1A（工

作电流）、Km为ε（读数×1）、Kb 为 B（不补偿）。检定线路如图 2所示。

检定时，将标准的同相盘和正交盘分别置于校验仪需要检定的数值。依次检
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定校验仪的 0.1%、1%和 10%量限的同相分量和正交分量。

检定同相盘时，开关处于 OFF 位置，检定正交盘时，开关 ON，均可在 1%～
200%额定工作电流下进行检定。工作电流由电流百分表读数。

当被捡校验仪的差流回路内阻 R＝5Ω（一般数显校验仪的 0.1％量限）时，

将给检定标准带来相位差误差。应将检定标准的补偿开关 Kb 改置于“W”，输出

相应的补偿量加以补偿。

当正交分量要检定 55'～500'时，将标准 To 改接在 T10端钮，即标准的工作

电流通过 5/0.5A 电流互感器输入被检校验仪，这时 BHE 的百分表读数不变，校

验仪的工作电流为标准的 1/10，因而其读数增大至 10倍，相当于标准读数盘的

读数×10，这时正交盘第一盘的读数为 50～500'（同相盘的读数也×10）。
当检定校验仪的工作电流不超过 0.5A 时，例如 5%～1%(5A)或 50%～5%(1A)，

最好采用上述扩大×10量限，这时仪器的工作电流大，准确度高。

当检定校验仪的零位误差时，仪器读数盘置于 0 位， 被检校验仪的读数就

是其零位误差。应该说明的是：检定测电流互感器误差回路的零位误差时，不能

简单地切断被检校验仪小电流的输入回路，因为这样数显校验仪可能不工作，而

应该在端钮间接上高阻抗，才符合校验仪的实际工作状态。

当检定校验仪的灵敏度时，将灵敏度开关 Km由“ε”改置于“0.01ε”，检

定标准最小盘依次给出标准比值（1、2、3...）×0.0001%或（1、2、3...）×0.0005'
时，校验仪应有相同的读数，据此可检定校验仪的灵敏度。

3.2 检定校验仪测电压互感器误差（ΔU/U）回路

检定标准 BHE 的开关位置：Ko为εU（电压互感器误差）、K 为 100V或 100/
√3V（工作电压）、Km为ε（读数×1）、Kb为 B（不补偿）。

检定时，标准的同相盘和正交盘分别置于校验仪需要检定的数值。依次在

20%～120%额定工作电压下，检定校验仪的 0.1%、1%和 10%量限的同相分量和

正交分量，工作电压由电压百分表读数。检定线路如图 3所示。
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当正交分量要检定 55'～500'时，将标准 a 改接在 a10端钮， 即标准的工作

电压通过 100/10V 电压互感器输入被检校验仪，这时 BHE 的百分表读数不变，

校验仪的工作电压为标准的 1/10， 因而其读数增大至 10 倍，相当于标准读数

盘的读数×10，这时正交盘第一盘的读数为 50～500'。
当检定校验仪的零位误差时，检定标准的读数盘置于 0 位，被检校验仪的读

数就是其零位误差。同样，检定测电压互感器误差回路的零位误差时，不能简单

地切断被检校验仪小电压的输入回路，因为这样数显校验仪可能不工作；而应该

将 K 和 D两端钮短路，才符合校验仪的实际工作状态。

当检定校验仪的灵敏度时，同样将灵敏度开关 Km改置于“0.01ε”，检定标

准最小盘依次给出标准比值（1、2、3...）×0.0001%或（1、2、3...）×0.0005'，
检定校验仪的灵敏度。

3.3 检定校验仪测阻抗（ΔU/I）回路

检定标准 BHE 的开关位置：Ko为 Z（测阻抗）、K 为 1A或 5A（工作电流）、

Km 为ε（读数×1）、Kb 为 B（不补偿）。检定线路如图 4所示。

检定时，将标准的同相盘或正交盘置于校验仪需要检定的数值。依次检定校

验仪测阻抗的同相分量和正交分量。受标准电阻和电容容量的限制，工作电流不

应超过 1.2A（1A 的 120%）。
当检定 1~10Ω读数时，将标准 To 改接在 T10端钮，同理，BHE 百分表读数

不变，仪器扩大量限×10 。这时第一盘的读数为（1～10）Ω；且输入被检校验

仪的工作电流应为 BHE 的 1/10，不超过 0.12A。
3.4 检定校验仪测导纳（ΔI/U）回路

检定标准 BHE 的开关位置：Ko 为 Y（测导纳）、K 为 100V 或 100/√3V（工

作电压）、Km 为ε（读数×1）、Kb 为 B（不补偿）。检定线路如图 5所示。
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检定时， 将标准的同相盘和正交盘分别置于校验仪需要检定的数值。 依次

在 20%-120%额定工作电压下，检定校验仪的相应量限的同相分量和正交分量。

当检定 1～10mS时，将标准 a 改接在 a10端钮，同理，BHE 百分表读数不变，

仪器扩大量限×10。这时同相和正交第一盘的读数均为（1～10）mS，且输入被

检校验仪的工作电压应为 BHE 的 1/10。

4 、检定 PT二次压降校验仪

PT二次压降校验仪是由电压互感器校验仪和 100/100V电压互感器组成的特

殊校验仪，因此对它的检定，实际上就是检定电压互感器校验仪以及电压互感器

给校验仪附加的零位误差。

检定标准 BHE 检定 PT二次压降校验仪 HE 的检定线路如图 6 和 7 所示。

分别在线电压 Un＝100V（图 6）和相电压 Un＝100V/√3（图 7）下进行检

定。图中 HE 为二次压降仪，A、B、C、O 为接线路上电压互感器二次的端钮，a、
b、c、o为接仪表的端钮。

检定标准 BHE 用测电压互感器误差（ΔU/U）回路，Ko为εU（电压互感器

误差）、K 为 100V（图 6）或 100/√3V（图 7）、Km 为ε（读数×1）、Kb 为 B（不

补偿）。图中标准 BHE 输出ΔU 就是被检 HE的误差读数。

在图 6 中，检定标准 BHE 由二次 a 和 x端钮通过接至 PT二次线路的 A 线和

B线，给被检 HE 输入线路电压 U，并由电压 U 和差压ΔU 串联后的 a 和 D端钮
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通过接至仪表的 a 线和 b 线，给被检 HE 输入仪表端电压即 U＋ΔU，由被检 HE
测出二者的差压即二次压降ΔU。在图 7 中，改由 PT 二次线路 AO 和 ao 输入相

电压，其它相同。

检定时 , 将标准的同相盘和正交盘分别置于校验仪需要检定的数值。 依次

在 80%-120%额定工作电压下，检定校验仪的同相分量 10%和 1%以及正交分量

50'和 5'。
当 BHE 的输出小电压ΔU 的示值为零时，则被检校验仪的读数就是其零位误

差。

检定结果的误差计算与检定一般互感器校验仪相同。

5.谐波抑制能力试验

检定规程要求对互感器校验仪的测量回路进行谐波抑制能力的试验,其具体方

法如下：

从谐波源的输出端 150HZ 的两端取出 0.707V 的交流电压（用数字万用表监视，

可调电位器缓慢调节），再从 250HZ 的两端取出 0.707V 的交流电压，等量叠加以

后，两个红接线柱的电压即为 1V，加到被检校验仪的差压端子（K 和 D)。被检

校验仪选择 PT 回路，校验仪 a 和 x 端从 HCBB 互感器校验仪检定标准的电压输

出端输入工作电压 20V，观察被检互感器校验仪，记下示值 f1, δ1。去掉被检

校验仪差压端子的谐波信号，从 HCBB 互感器校验仪检定标准的差压输出端输出

50HZ 差压信号到被检校验仪，将检定标准的功能开关（上面一排从左往右第 3
个）置于 0.01ε，调节其同相分量 f和正交分量δ ，使被检校验仪读数与 f1,δ1 相

同，注意在改变差压输入信号时，工作电压 20V 不能改变。用毫伏表测出△U的

电压值 U或者用方和根法求出△U 的电压值 U。则被检互感器校验仪的谐波抑制

能力为 201g（1/U）dB。

6 、检定标准的检定结果和误差计算

检定标准在检定互感器校验仪时，先给出需要检定的同相和正交标准比值，

对于电磁式校验仪，如 HEG 型等，只需调节被检校验仪平衡，即一次平衡， 读

校验仪的读数；而检定数显校验仪，则无需平衡，可直接读数。由标准和被检的

读数，算出被检校验仪的误差（分别计算同相分量和正交分量）：

X－Xo ≤ a X ＋α Y ＋Dx
Y－Yo ≤ b Y ＋β X ＋Dy
式中 X、Xo－被检校验仪和标准的同相分量读数(%)；
Y、Yo－被检校验仪和标准的正交分量读数(%弧度)；
a、b－被检校验仪同相和正交分量的允许误差 1%-3%；
α、β－被检校验仪同相和正交分量的相位差 1%-3%弧度；

Dx、Dy－被检校验仪同相和正交分量允许零位误差(%)。
检定时，应分别检定同相盘 X(Y=0)和正交盘 Y(X=0)，也要两盘 X 和 Y 同时抽

检，计算其合成误差，对于数显校验仪更要检定合成误差。

7、注意事项

7.1 仪器的工作电流，在测阻抗回路下，不应超过 1.2A。
7.2 在×10 扩大量限下，仪器的工作电流和工作电压，应为原允许值的 1/10。
7.3 仪器输出的工作电流、工作电压、小电流和小电压都没有接地，被检校验仪
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的工作电流、工作电压、小电流和小电压回路，凡没有接地的，都应接地。

7.4 仪器的×0.01 线路只用于测互感器误差线路，而不能用于测阻抗和导纳线

路。

7.5 仪器用 L、Lx 和 A、X 直接输出工作电流或工作电压时，L、Lx 和 A、X 都不

能接地，此时仪器的 Tx、To 应接 0.12Ω负荷或短路。

7.6 仪器需更换输出比值时，一定要先将电源退回零位后，才能调节输出比值盘；

当输出小电流时更应如此，否则大电流和高电压可能烧坏仪器。

7.7 仪器的钮子开关除测电流互感器相位差外一般均处于 OFF 状态。

8.附录

BHE 检定 HEG2、HEW5A、HES、HESA 等校验仪相应接线端钮

型号 CT PT Z Y

BHE ToTx KD ax KD ToTx KD ax KD

HEG2 ToTx KD ax KD ToTx KD ax KD

HEW5A ToTx KD aTo TxTo(PT) ToTx Tx(PT)Kz aTo(PT) KD

HES ToTx K⊥ aTo TxTo(PT) ToTx 上 K(Zc)下 D aTx 下 K(Yc)Tx

型号 CT PT

BHE To Tx K D ax KD

HESA K2(CTo)K2(CTx) K1D AX(PTo) X(PTx)X(PTo)
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互感器校验仪检测数据合格

表 1 ±1%

相同标

准示值

(%%）

同相范围

（%%）

正交范围

（分）

正交标

准示值

（分）

正交范围

（分）

同相范围

（%%）

1 0.99--1.01 ±0.0033 0.5 0.495--0.505 ±0.015

2 1.98--2.02 ±0.0066 1.0 0.990--1.01 ±0.030

3 2.97--3.03 ±0.0099 1.5 1.485--1.515 ±0.045

4 3.96--4.04 ±0.0132 2.0 1.980--2.02 ±0.060

5 4.95--5.05 ±0.0165 2.5 2.475--2.525 ±0.075

6 5.94--6.06 ±0.0198 3.0 2.970--3.03 ±0.090

7 6.93--7.07 ±0.0231 3.5 3.465--3.535 ±0.105

8 7.92--8.08 ±0.0264 4.0 3.96--4.04 ±0.120

9 8.91--9.09 ±0.0297 4.5 4.455--4.545 ±0.135

10 9.90--10.10 ±0.033 5.0 4.950--5.05 ±0.150

20 19.8--20.2 ±0.066 10 9.90--10.1 ±0.30

30 29.7--30.3 ±0.099 15 14.85--15.15 ±0.45

40 39.6--40.4 ±0.132 20 19.80--20.2 ±0.60

50 49.5--50.5 ±0.165 25 24.75--25.25 ±0.75

60 59.4--60.6 ±0.198 30 29.70--30.3 ±0.90

70 69.3--70.7 ±0.231 35 34.65--35.35 ±1.05

80 79.2--80.8 ±0.264 40 39.60--40.40 ±1.20

90 89.1--90.9 ±0.297 45 44.55--45.45 ±1.35

100 99--101 ±0.33 50 49.50--50.5 ±1.5

200 198--202 ±0.66 100 99--101 ±3

300 297--303 ±0.99 150 148.5--151.5 ±4.5

400 396--404 ±1.32 200 198--202 ±6

500 495--505 ±1.65 250 247.5--252.5 ±7.5

600 594--606 ±1.98 300 297--303 ±9

700 693--707 ±2.31 350 346.5--353.5 ±10.5
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互感器校验仪检测数据合格范围

表 2 ±2%

800 792--808 ±2.64 400 396--404 ±12

900 891--909 ±2.97 450 445.5--454.5 ±13.5

1000 990--1010 ±3.3 500 495--505 ±15

相同标

准示值

(%%）

同相范围

（%%）

正交范围

（分）

正交标

准示值

（分）

正交范围

（分）

同相范围

（%%）

1 0.98--1.02 ±0.0066 0.5 0.49--0.51 ±0.03

2 1.96--2.04 ±0.0132 1.0 0.98--1.02 ±0.06

3 2.94--3.06 ±0.0198 1.5 1.47--1.53 ±0.09

4 3.92--4.08 ±0.0264 2.0 1.96--2.04 ±0.12

5 4.90--5.10 ±0.0330 2.5 2.45--2.55 ±0.15

6 5.88--6.12 ±0.0396 3.0 2.94--3.06 ±0.18

7 6.86--7.14 ±0.0462 3.5 3.43--3.57 ±0.21

8 7.84--8.16 ±0.0528 4.0 3.92--4.08 ±0.24

9 8.82--9.18 ±0.0594 4.5 4.41--4.59 ±0.27

10 9.80--10.20 ±0.066 5.0 4.9--5.1 ±0.30

20 19.60--20.40 ±0.132 10 9.8--10.2 ±0.60

30 29.40--30.60 ±0.198 15 14.7--15.3 ±0.90

40 39.20--40.80 ±0.264 20 19.6--20.4 ±1.2

50 49.00—51.00 ±0.33 25 24.5--25.5 ±1.5

60 58.80—61.20 ±0.396 30 29.4--30.6 ±1.8

70 68.60—71.40 ±0.462 35 34.3--35.7 ±2.1

80 78.40—81.60 ±0.528 40 39.2--40.8 ±2.4

90 88.20—91.80 ±0.594 45 44.1--45.9 ±2.7

100 98.00--102 ±0.66 50 49--51 ±3.0

200 196--204 ±1.32 100 98--102 ±6

300 294--306 ±1.98 150 147--153 ±9
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400 392--408 ±2.64 200 196--204 ±12

500 490--510 ±3.30 250 245--255 ±15

600 588--612 ±3.96 300 294--306 ±18

700 686--714 ±4.62 350 343--357 ±21

800 784--816 ±5.28 400 392--408 ±24

900 882--918 ±5.94 450 441--459 ±27

1000 980--1020 ±6.60 500 490--510 ±30


